1. Obliczenia

Wiatr

Rodzaj: wiatr

Typ: zmienne
Charakterystyczne ci$nienie predkosci wiatru qx = 0,30 kN/m? przyjeto jak dla strefy I .
Wspolezynnik ekspozycji Ce = 0,60 przyjeto jak dla terenu A i wysokosci nad poziomem
gruntu z = 2,00 m.
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Wspétczynnik dzialania porywow wiatru B = 1,80 przyjeto jak do obliczer budowli
niepodatnych na dynamiczne dziatanie wiatru (logarytmiczny dekrement thumienia A =
0,20; okres drgan wlasnych T = 0,20 s).

Wspotezynnik aerodynamiczny C plyty lub Sciany plaskiej o krawedziach bocznych
zamocowanych do stup6w i krawedzi dolnej swobodnej réwny jest C = C, = 1,80, gdzie
Cp jest wspoltczynnikiem roznicy cisnienia zewnetrznego i wewnetrznego.
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Charakterystyczna warto$¢ obcigzenia wiatrem:
Q= 0,3 kN/m* - 0,60 - 1,80 - 1,8 = 0,58 kN/m?.
Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia wiatrem:

Qo = 0,87 kN/m?, ve=1,50

Pret nr 1

Przekroj: 2 U 50

Wymiary przekroju:

U 50 h=50,0 s=38,0 g=5,0 t=7,0 r=7,0 ex=13,7.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=152,0 Jyg=52,8 A=14,20 ix=3,3 iy=1,9
Jw=55,9 Jt=2,1 is=3,8.

Y %9 Materiak: $t38 (X,Y,V,W). Wytrzymatosé fd=215
MPa dla g=7,0.




sily przekrojowe:
xa = 0,000; xb = 2,200.
Obciazenia dzialajace w plaszczyznie uktadu: A
N=-0,270 kN,
M, =-0,617 kNm, Vi =0,561 kN.
Napre¢zenia w skrajnych wioknach: o,=29,0 MPa oc=-29,4 MPa.
Naprezenia:
xa = 0,000; xb =2,200.
Naprezenia w skrajnych widknach: ot = 29,0 MPa oc¢ = -29,4 MPa.

Naprezenia:
- normalne: c=-02 Ao =29,2 MPa . = 1,000
- Scinanie wzdhiz osi X: Av=500cm’ t=1,1MPa o =1,000

Warunki nosnosci:
CGec =0/ Yoe + A5 =10,2/1,000+29,2 =294 <215 MPa
Tex=T/ You=1,1/1,000=1,1<124,7=0.58%215 MPa

PR |
Jol+312 = (29,47 43x002 =29,4<215 MPa

Nosnos¢ elementéw rozciaganych:
xa = 0,000; xb=2,200.

Siata osiowa: N=-0,270 kN.

Pole powierzchni przekroju: 4= 14,20 cm?.

Nos$no$¢ przekroju na rozciaganie: Nre= A4 fa=14,20x215x10" = 305,300 kN.
Warunek no$nosci (31):

N=0,270 <305,300 = Ny,

Nosnosé przekroju na zginanie:
Xa = 0,000; xb = 2,200.
- wzgledem osi Y
M =y W, fa=1,000x21,1x215x103 = 4,541 kNm

Wspolczynnik zwichrzenia dla A, =0,000 wynosi @, = 1,000
Warunek nognosci (54):

N . M _ 0270

0,617
N, "

Mgy 259,505 ° 4,541

=0,137<1

c

No$nos¢ (statecznosc) preta sciskanego i zginanego:
Skladnik poprawkowy:

M max =0 4:=0
Mymax=-0,617kNm 3= 1,000

Z2 B Mymx N 1,000%0,617_ 0,270
My=125¢ 3,2 2 2rmex N 2 1,000x0,617 0,270 _
by Ay e T~ 125x0329x1,534% ST i b= 0,000

4,= 0,000




warunek no$nosci (58):
. dla wyboczenia wzglgdem osi X:

N_ BMm_ 0270 _ 1,000x0617
@ Nre Mry 0,899><259,505 4,541

=0,137 < 1,000 =1 - 0,000

. dla wyboczenia wzgledem osi Y:

N 15’ My max 0,270 1,000%0,617
4+ —_—= e 4 kb Lot 2T = =1a
@y Nre Mry 0,329"259,505 4,541 Q3o hieo=1 0,000

Nosnos¢ przekroju na §cinanie:
xa = 0,000; xb = 2,200.
- wzdluz osi X
Ve=0,58 @ Av fa= 0,58><1,000><5,0><215><10“ =62,350 kN
Vo=0,3 Vg= 18,705 kN
Warunek nosnosci dla $cinania wzdhuz osi X:
V=0,561<62350=Vr

Nos$nosé przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:
xa = 0,000; xb = 2,200.
- dla zginania wzgledem osi Y: V,=0,561 < 18,705 =V,
Mpy=Mp= 14,541 KNm
Warunek nosnosci (55):

Ne My 259505 4541

N

My _ 0270 L0617 374
Nosnosé przekroju na $cinanie z uwzglednieniem sily osiowej:
xa = 0,000, xb = 2,200.
- dla écinania wzdhuz osi X:

V=056 < 62,350 = 62,350% ~| 1- (0,270 /259,505 )y =VR ,/ 1—(N/Nre)" =Ven

Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzgledem osi X wynosza:

Amax = 4,6 mm
ag=1/250= 2200/ 250= 8,8 mm
amax = 4,6 < 8,8 = ay




Pret nr 2.

cechy przekroju:
zadanie slup-1_7, pret nr 1, przekrdj: x,=1,70 m, x=0,00 m

Wymiary przekroju [cm]:
h=7,0, b=17,0,

Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej
2 BETON: B37
o o e fa= 30,0 MPa, f.q=0fa/y=0,46x30,0/1,50=9,3 MPa
RlEm o R nagme v - nmd] = 0 Cechy geometryczne przekroju betonowego:
B ol Ac~119 e’ Jo,=486 cm?, J,=2866 cm*

a2 STAL: A-ITIN (RB 500)
: 170,0 =500 MPa, y:=1,15, £,4=420 MPa
&im=0,0035/(0,003 5+f,4/E5)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0

,625,

Zbrojenie gtéwne:
Aat+A2=6,79 c’, p=100 (Aa+Ax)/Ac. =100%6,79/119=5,70 %,
Jsx=13 Cm4, sz=185 Cm4,

Zbrojenie wymagane:
(zadanie slup-1_7, pret nr 1, przekrdj: x.=0,00 m, x,=1,70 m)
I Obliczenia wykonano:

- przy zatozeniu maksymalnego wykorzystania nosnosci strefy $ciskanej betonu (£5in=0,625).
Wielkosci obliczeniowe:
Nsa=-0,534 kN,
Ms=V(Msa2+ Msay?) = V(0,383%+0,000%) =0,383 kNm
f.d=9,3 MPa, f,4=420 MPa =fq4,

/4 Zbrojenie rozciggane (£3=4,00 %o):
' al l  Ag=0,28 cm’® = (1212 = 1,13 cm?),
L R TN ., Dodatkowe zbrojenie sciskane nie jest obliczeniowo
qzc ' wymagane.
Foopes AFAg+A0=0,28 cm?, p=100xAJ/A=

100x0,28/119=0,23 %

Wielko$ci geometryczne [cm]:
h=7,0, d=3,6, x=1,2 (§=0,326),
ai=3,4, a:=0,4, 2=3,2, A.=20cm?
£:=-1,94 %o, £51=4,00 %o,

Wielkosci statyczne [kN, KNm]:
F=-12,137,F, = 11,602,
M= 0,372, My = 0,012,
Warunki réwnowagi wewnetrznej:
Fc+Fsl=-12,137+(1 1,602)=-0,534 kN (Nss=-0,534 kN)
Mc+M1=0,372+(0,012)=0,383 kNm (Msq=0,383 kKNm)
Nosnosé przekroju prostopadiego:
%adanie slup-1_7, pret nr 1, przekro6j: x.=0,00 m, x,=1,70 m




Wielkosci obliczeniowe:

Nsq=-0,534 kN,
Ms=V(Msa+ Msay?) = V(0,3832+0,0007) =0,383 KNm
£a=9,3 MPa, f,~420 MPa =fq,
Zbrojenie rozciggane: As=3,39 cm?,
Zbrojenie $ciskane: A;;=3,39 cm?,
A=An+A0=6,79 cm?, p=100xAJ/A=
100x6,79/119=5,70 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=7,0, d=4,9, x=3,0 (£=0,619),
~170,0 a=2,1, &=2,1, a=1,0, z:=3,9, Ac=52 cm’,
£=-0,27 %o, €2=-0,08 %o, £51=0,16 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
Fe=-6,070, F5; = 11,084, Fy» = -5,548,

-} - 70

M= 0,150, Ms; = 0,155, M, = 0,078,
Warunek stanu granicznego noénoéci:

Mra = 3,754 kKNm > Msq =M+M;1+M=0,150+(0,155)+(0,078)=0,383 kNm
Zarysowanie
zadanie slup-1_7, pret nr 1,

Polozenie przekroju: x= 0,000 m

Sily przekrojowe od obc. dtugotrwatych: Msg =-0,246 kNm
Nsq =-0,486 kKN e=518cm
Vsa= 0,289 kN

Wymiary przekroju: bw =17,0cm
d=h-2,=70-2,1=49cm
Ac=119 cm?
W =139 cm?

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych przyczynami
zewnetrznymi, wynosi:

As=Kke k feierr Act/ Oslim =
= 0,4x1,0%x2,9x59 / 500 = 0,14 cm?
A =3,39 > 0,14 = A,
Zarysowanie:
Mer = form We =2,9%x139 x10?% = 0,403 kNm
f i _ 2,9
e/W,-1/A, 51,8/138,83-1/119,00
Nsa = 0,486 < 0,796 = N
Pl‘zelmij niezarysowany.

Ngr = xlo-l e ‘0,796 kN

Szerokosé rozwarcia rvsy ukosdnej:

RYSy ukosne nie wystepuja.

Ugiecia

@danie slup-1_7, pret nr 1

Ugif;cia wyznaczono dla charakterystycznych obciazen dlugotrwalych.
WSpc’)lczynniki petzania dla obcigzen dlugotrwatych przyjeto réwny ¢(t,to) = 2,00.




E.. _ 32000
T+(t,t,)  1+2,00

= 10667 MPa

c.eff =

Moment rysujacy:
Mcr = fctm Wc = 2,9X139 X 10-3 = 0,403 kNm
Catkowity moment zginajacy Msq = -0,246 kN nie powoduje zarysowania przekroju.

gztywnosc dla dilugotrwatego dziatania obcigzen dtugotrwalych:

Sztywnoéé na zginanie wyznaczona dla momentu Mgy = -0,246 kNm.
wielkosci geometryczne przekroju: xi=35em  L=735cm?
B =Ecerr [1 = 10667x735 x105 = 78 kNm?

Ugigcie w punkcie o wspdlrzednej x = 1,700 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny
osi preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdhuz osi elementu, Wynosi:

4= x4 =2,3 mm
a=2,3<6,8=ain
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